
 
 

Муниципальное бюджетное общеобразовательное учреждение 

«Школа-интернат среднего общего образования с.Кепервеем» 

Билибинского муниципального   района  

Чукотского автономного округа 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

РОБОТОТЕХНИКА 
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

технической направленности 

 

Возраст учащихся 12-17 лет 

Срок реализации программы:  4 года 

для обучающихся 7-9 классов  
 

 

 

 

 

                               Дондокова Ц.С., 

 учитель математики 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

с.Кепервеем  

2026 
 



 
 

1. Пояснительная записка 

 

Интенсивное использование роботов в быту и на производстве, 

требует, чтобы пользователи обладали современными знаниями в области 

управления роботами и автоматизированными системами, что позволит 

развивать новые, умные, безопасные и более продвинутые 

автоматизированные системы. Робототехника в образовании — это 

организация междисциплинарных занятий, интегрирующих в себе науку, 

технологию, инженерное дело, математику, основанные на активном 

обучении учащихся. 

 Направленность (профиль) программы:  

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

имеет техническую направленность, направление - робототехника, 

прививает интерес учащихся к области робототехники и 

автоматизированных систем, обладает целым рядом возможностей и 

способствует популяризации профессии инженер. 

 Нормативно-правовая база для проектирования и реализации 

программы: 

Данная общеобразовательная общеразвивающая программа построена 

опираясь на следующие нормативно-правовые документы: 

- Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании 

в Российской Федерации»; 

- Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации 

от 9 ноября 2018 г. № 196 «Об утверждении порядка организации и 

осуществления образовательной деятельности по дополнительным 

общеобразовательным программам»; 

- Письмо Минобрнауки России № 09-3242 от 18.11.2015 «О 

направлении информации» (вместе с «Методическими рекомендациями по 

проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая 

разноуровневые программы)»; 

- Санитарные правила СП 2.4.3648-20 «Санитарно-

эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, 

отдыха и оздоровления детей и молодежи», постановление главного 

государственного санитарного врача Российской Федерации от 28 сентября 

2020 года № 28; 

 Адресат программы: 

Программа предназначена для группового обучения детей 11-17 лет. 

Объем и срок освоения программы: 



 
 

Программа рассчитана на 1 год обучения по 4 ч в неделю – 136 

учебных часов. 

Форма обучения: 

Форма обучения очная. 

Особенности организации образовательного процесса.   

В учебном процессе сочетаются традиционные методы обучения и 

педагогические инновации, что значительно повышает эффективность 

обучения учащихся с разноуровневой подготовкой. На занятиях  

применяется проектные технологии. Итоги изученных тем подводятся 

созданием учениками собственных автоматизированных моделей, с 

написанием программ, используемых в своих проектах, и защитой этих 

проектов. 

На занятиях используются различные формы и методы организации 

образовательного процесса: 

 фронтальные (беседа, лекция, проверочная работа); 

 групповые (решение кейсов, фестивали, выставки, соревнования, 

творческие и исследовательские проекты); 

 индивидуальные (инструктаж, разбор ошибок, индивидуальная 

сборка робототехнических средств, эксперименты). 

 

Цель программы. 

Формирование научно-технического и творческого мышления 

обучающихся через развитие навыков Lego-конструирования и 

программирования. 



 
 

Основные задачи: 

Обучающие: 

-сформировать у детей основные знания, умения и навыки 

соответствующие специфике робототехники: проектирование машин и 

механизмов, программирование роботов; 

- сформировать базовые знания об основных научных дисциплинах 

робототехники: механика, математика, информатика; 

- сформировать навыки анализа механизмов и программ роботов; 

- сформировать навыки демонстрации и презентации готового 

инженерного продукта. 

Развивающие: 

- сформировать у детей уверенность в себе и в своих умственных 

способностях, создавая тем самым мотивацию к творческой и социальной 

активности; 

- научить выдвигать и воплощать свои креативные идеи в 

индивидуальных и коллективных работах; 

- научить детей адекватно оценивать результат своей деятельности, 

стремиться к успешной самореализации и самопрезентации; 

Воспитательные: 

- приобщить детей к истории отечественных и мировых инженерных 

открытий, широко используемых в современном мире; 

- воспитать в детях усидчивость, аккуратность, трудолюбие, 

внимательность; 

- воспитать в детях бережное отношение к ресурсам, экологии (через 

объяснение влияния производств). 

Ожидаемые результаты: 

Предметные: 

- познакомить обучающихся с методом научного познания в том числе 

с методами исследования объектов и явлений природы (наблюдение, опыт, 

выявление закономерностей, моделирование явления, формулировка гипотез 

и постановка задач по их проверке, поиск решения задач, подведение итогов 

и формулировка выводов); 

- формировать у обучащихся инженерного мышления, навыков 

конструирования, программирования и эффективного использования 

автоматизированных систем; 

- формировать знания способов обработки результатов и их 

презентации; 

- формировать умение конструировать роботизированные Lego-

модели по схеме, по образцу, по модели, по условиям, заданным педагогам; 



 
 

- формировать знания основ алгоритмизации и программирования в 

ходе разработки алгоритма поведения робота/модели. 

Метапредметные: 

- развивать алгоритмическое, логическое и инженерно-

технологическое мышление;  

- развивать умения излагать мысли в четкой логической 

последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию 

и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических 

рассуждений; 

- развивать познавательный интерес, интеллектуальные и творческие 

способности, профессиональное самоопределение путем освоения 

робототехнических устройств; 

- развивать навыки проектно-исследовательской деятельности; 

Личностные: 

- формировать коммуникативные навыки; 

- формировать умение работать в коллективе; 

- воспитывать инициативность и самостоятельность; 

- формировать потребность в творческом и познавательном досуге. 

Уровень: базовый. 

Актуальность: 

Актуальность программы заключается в том, что она направлена на 

развитие логического и инженерно-технического мышления личности 

посредством современных технологий и методов обучения. 

Робототехнические конструкторы Lego решать технические задачи 

различной сложности, которые лежат в основе современных 

автоматизированных устройств. 

Региональный компонент: 

На Дальнем Востоке расположено много производственных 

предприятий различных направлений: золотодобывающие, 

машиностроительные, фармакологические, сельскохозяйственные, пищевого 

спектра и др. В настоящее время работа всех предприятий строится на 

использование автоматизированных систем управления и промышленных 

роботов. Робототехника - это та часть инженерно-технического образования, 

которое позволит обучающимся в будущем с легкостью освоить профессию 

инженера для обслуживания оборудования современных производственных 

предприятий. Современные робототехнические наборы для изучения 

образовательной робототехники позволяют изучить основы физических и 

программных принципов и научится решать технические задачи, которые 

лежат в основе современных конструкций и устройств. 



 
 

Новизна: 

Новизна данной программы заключается в том, что она позволяет построить 

взаимосвязь между различными областями знаний. В данной программе 

используется поэтапный метод обучения. То есть постепенное усложнение 

занятий от технического моделирования до сборки и программирования 

роботов с использованием ПК. Так же в программе включено углубленное 

изучение программирования и основ теории автоматизированных систем. 

        Педагогическая целесообразность  

Педагогическая целесообразностьобучения по данной образовательной 

программе заключается в том, что представленные в ней с современных 

позиции теоретические и практические вопросы значительно повышают 

подготовку учащихся к самостоятельному творческому конструированию 

различных автоматических устройств. 

 Отличительная особенность: 

Отличительной особенностью данной образовательной программы от 

уже существующих является то, что программа тесно связана с массовыми 

мероприятиями по робототехнике и научно-техническому направлению в 

целом (конференции, выставки, соревнования, фестивали и др.), что 

позволяет обучающимся в рамках учебного процесса принимать участие в 

конкурсных испытаниях любого уровня.  

Важной деталью на внеурочных занятиях  по робототехники является 

мотивация и оценивание работы детей. Поскольку во внеурочной 

деятельности  оценивание отсутствует, то дети должны быть замотивированы 

чем-то другим.  Это  участие в различных конкурсах, где они могут 

представить свой робототехнический проект и завоевать призовое место. 

 

  



 
 

2. Учебный план 

 

№ 

п/п 
Наименование темы 

Количество 

часов 

 

Формы аттестации/ 

контроля 

I 

Знакомство с 

конструктором  

LegoMindstormsEV3 

4 

 

1 
Характеристики робота. 

Сборка базового робота 
2 Беседа 

2 Сборка базового робота 2 Лабораторная работа 

II Программирование робота 78  

3 
Создание первого проекта 

Моторы.  
2 Лабораторная работа 

4 

Программирование 

движений по различным 

траекториям 

4 Лабораторная работа 

5 Цикл  с постусловием 2 Лабораторная работа 

6 Цикл  с постусловием 2 Лабораторная работа 

7 Структура «Переключатель» 2 Лабораторная работа 

8 Структура «Переключатель» 2 Лабораторная работа 

9 

Работа с данными. Типы 

данных. Проводники. 

Переменные и константы  

4 Лабораторная работа 

10 
Математические операции с 

данными  
2 Лабораторная работа 

11 
Математические операции с 

данными 
2 Лабораторная работа 

12 
Другие блоки работы с 

данными 
4 

Творческое 

конструирование 

13 
Логические операции с 

данными 
4  

14 Датчик цвета 4 Лабораторная работа 

15 Датчик касания 4 Лабораторная работа 

16 Датчик ультразвука 4  

17 Инфракрасный датчик 4  

18 Датчик гироскоп 4  

19 

Датчик определения 

угла/количество оборотов и 

мощности мотора 

4  

20 Работа с экраном 4 Лабораторная работа 

21 
Работа с подсветкой кнопок 

на блоке ЕV3 
4 Лабораторная работа 



 
 

22 Работа со звуком 4 Лабораторная работа 

23 

Работа с файлами. 

Совместная работа 

нескольких роботов 

4 Лабораторная работа 

24 Создание подпрограмм 4 Лабораторная работа 

25 Создание подпрограмм 4 Лабораторная работа 

III 

Основные виды 

соревнований и элементы 

заданий 

54  

26 

Программирование 

движения по линии на 

основе пропорционального 

линейного управления 

6 Лабораторная работа 

27 
Поиск и подсчет 

перекрестков 
6 

Лабораторная работа 

28 Проезд инверсии  6 Лабораторная работа 

29 
Поворот на заданный угол и 

объезд препятствия 
6 Лабораторная работа 

30 
Соревнование «Гонка по 

линии» 
6 Соревнование 

31 Соревнование  «Перевозчик» 6 Соревнование 

32 Соревнование  «Кегельринг» 6 Соревнование 

33 Соревнование «Сумо» 6 Соревнование 

34 
Соревнование «Полоса 

препятствий» 
6 Соревнование 

 Итого 136  

 



 
 

3. Содержание учебного плана 

 

I. Знакомство с конструктором LegoMindstormsEV3  

1. Вводное занятие. 

Теория: Основы робототехники, эволюция роботов. 

Практика:  Анкетирование, обзор конструкторов Lego. 

2. Простые конструкции. Подвижные и неподвижные соединения. 

Теория: Детали конструктора. Виды подвижных и неподвижных соединений. 

Практика: Моделирование простых подвижных и неподвижных конструкций. 

3. Виды механических передач. 

Теория: Виды передаточных механизмов и их технические характеристики. 

Практика: Исследование работы механических передач. 

4. Передаточные отношения и их технические характеристики. 

Теория: Виды передаточных механизмов и их технические характеристики. 

Практика: Исследование работы передаточных механизмов. 

5. Механическая и кинетическая энергия. 

Теория: Виды передаточных механизмов и их технические характеристики. 

Практика: Исследование передачи механической энергии в кинетическую. 

6. Конструирование и исследование работы инерционного автомобиля. 

Практика:Конструирование и исследование работы инерционного автомобиля. 

7. Конструирование поезда. 

Практика: 1. Конструирование поезда. 

8. Создание моделей при помощи специальных элементов по разработанной 

инструкции. Программирование контроллера EV3. 

Теория: Программирование контроллера EV3. Простые движения. Создание 

моделей при помощи специальных элементов по разработанной схеме, инструкции, по 

собственному замыслу. Приемы создания программ для робота на микроконтроллере Lego 

Mindstorms Education EV3. 

Практика: Конструирование и программирование Перворобота. 

9. Простые движения. 

Теория: Простые движения. Создание моделей при помощи специальных 

элементов по разработанной схеме, инструкции, по собственному замыслу. Приемы 

создания программ для робота на микроконтроллере Lego Mindstorms Education EV3. 

Практика:Конструирование и программирование робота пятиминутки. 

Конструирование и программирование ветряной мельницы.  

10. Правила организация гусеничного движения. 

Теория: Создание моделей при помощи специальных элементов по разработанной 

схеме, инструкции, по собственному замыслу. Приемы создания программ для робота на 

микроконтроллере Lego Mindstorms Education EV3. 

Практика: Конструирование и программирование перворобота на гусеницах.  

11. Приемы создания программ для робота на микроконтроллере Lego 

Mindstorms Education EV3. 

Теория: Создание моделей при помощи специальных элементов по разработанной 

схеме, инструкции, по собственному замыслу. Приемы создания программ для робота на 

микроконтроллере Lego Mindstorms Education EV3. 



 
 

Практика:Конструирование и программирование электропилы. Конструирование и 

программирование робота гимнаста. 

12. Решение творческих и технических задач. Поэтапное решение кейсов. 

Подготовка теоретического обоснования конструкции. 

Теория: Решение творческих и технических задач. Поэтапное решение кейсов. 

Подготовка теоретического обоснования конструкции. 

Практика: Конструирование и исследование работы электронных музыкальных 

инструментов. 

 

II. Программирование в среде LegoMindstormsEV3 

1. Программирование прямолинейного движения робота. 

Теория: Изучение основных понятий: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, 

разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, 

подменю, панель инструментов. 

Практика: Программирование прямолинейного движения робота. 

2. Программирование движения робота для эстафеты. 

Теория: Изучение основных понятий: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, 

разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, 

подменю, панель инструментов. 

Практика: Программирование движения робота для эстафеты. 

3. Конструирование и программирование движения робота по пересеченной 

местности. 

Теория: Изучение основных понятий: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, 

разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, 

подменю, панель инструментов. 

Практика: Конструирование и программирование движения робота по 

пересеченной местности. 

4. Конструирование и программирование подъемного крана. 

Теория: Изучение основных понятий: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, 

разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, 

подменю, панель инструментов. 

Практика: Конструирование и программирование подъемного крана. 

5. Конструирование и программирование вертолета. 

Теория: Изучение основных понятий: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, 

разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, 

подменю, панель инструментов. 

Практика: Конструирование и программирование вертолета. 

6. Конструирование и программирование робота чертежника. 

Теория: Изучение основных понятий: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, 

разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, 

подменю, панель инструментов. 

Практика:Конструирование и программирование робота чертежника. 

7. Конструирование и программирование грузового автомобиля. 



 
 

Теория: Изучение основных понятий: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, 

разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, 

подменю, панель инструментов. 

Практика: Конструирование и программирование грузового автомобиля. 

8. Конструирование и программирование гоночного автомобиля. 

Теория: Изучение основных понятий: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, 

разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, 

подменю, панель инструментов. 

Практика:Конструирование и программирование гоночного автомобиля. 

9. Конструирование и программирование танка. 

Теория: Изучение основных понятий: микрокомпьютер, датчик, сенсор, порт, 

разъем, ультразвук, USB-кабель, интерфейс, иконка, программное обеспечение, меню, 

подменю, панель инструментов. 

Практика:Конструирование и программирование танка. 

10. Конструирование и программирование манипулятора. 

Практическая работа: Конструирование и программирование манипулятора. 

11. Основы программирования циклов. 

Теория: Особенности программирования циклических алгоритмов. 

Практика:Конструирование и программирование собачьей упряжки . 

12. Основы программирования циклов, прерывание цикла. 

Теория: Особенности программирования циклических алгоритмов, прерывание 

цикла, вложенные циклы. 

Практика: 1. Конструирование и программирование бульдозера. 

13. Основы программирования циклов, цикл с параметром. 

Теория: Особенности программирования циклических алгоритмов с параметром, 

прерывание цикла, вложенные циклы. 

Практика:Конструирование и программирование декоратора яиц. Конструирование 

и программирование робота-художника. 

14. Основы программирования бесконечного цикла. 

Теория: Особенности программирования бесконечных циклических алгоритмов, 

прерывание цикла, вложенные циклы. 

Практика: 1. Конструирование и программирование шагающего робота. 

Конструирование и программирование грузоподъемника. 

15. Основы программирования датчика касания. 

Теория: Изучение функций датчика касания. Основы программирования датчиков. 

Практика: Конструирование и программирование автомобиль с сенсорным 

бампером. Конструирование и программирование двойного гусеничного вездехода на 

кнопочном пульте управления. 

16. Основы программирования ультразвукового датчика. 

Теория: Изучение функций ультразвукового датчика. Разветвлѐнный алгоритм. 

Основы программирования датчиков. 

Практика: 1. Конструирование и программирование бесконечного 

лабиринта.Конструирование и программирование машины над пропастью. 

Конструирование и программирование шлагбаума. 

17. Основы программирования инфракрасного датчика. 



 
 

Теория: Изучение функций инфракрасного датчика. Разветвлѐнный алгоритм. 

Основы программирования датчиков. 

Практика: Конструирование и программирование гитары. Конструирование и 

программирование терменвокса. Конструирование и программирование автомобиля для 

объезда препятствий. 

18. Основы программирования датчика цвета. 

Теория: Изучение функций датчика цвета. Разветвлѐнный алгоритм. Основы 

программирования датчиков. 

Практика: Приемы программирования датчика цвета. Конструирование и 

программирование робота – сортировщика. Конструирование и программирование 

движения робота по траектории. 

19. Основы программирования гироскопа. 

Теория: Изучение функций гироскопа. Разветвлѐнный алгоритм. Основы 

программирования датчиков. 

Практика:Конструирование и программирование робота. 

20. Конструирование и программирование балансѐра. 

 Практика:Конструирование и программирование балансѐра. 

 

III. Подготовка к стандартным соревновательным дисциплинам 

1.Первый этап – «Гонки по линии». 

Теория: Изучение регламентов соревнований, рассмотрение особенностей 

конструкции робота. Правила начисления баллов. 

Практика: Конструирование, программирование и тестирование робота для 

соревнований в категории «Гонки по линии». 

2.Конструирование, программирование и тестирование робота для соревнований 

в категории «Сумо». 

Теория: Изучение регламентов соревнований, рассмотрение особенностей 

конструкции робота. Правила начисления баллов. 

Практика: Конструирование, программирование и тестирование робота для 

соревнований в категории «Сумо». 

3. Третий этап – «Кегельринг» 

Теория: Изучение регламентов соревнований, рассмотрение особенностей 

конструкции робота. Правила начисления баллов. 

Практика: Конструирование, программирование и тестирование робота для 

соревнований в категории «Кегельринг». 

4. Четвертый этап – «Сумо» 

Теория: Изучение регламентов соревнований, рассмотрение особенностей 

конструкции робота. Правила начисления баллов. 

Практика: Конструирование, программирование и тестирование робота для 

соревнований в категории «Сумо». 

5. Пятый этап – «Полоса препятствий» 

Теория: Изучение регламентов соревнований, рассмотрение особенностей 

конструкции робота. Правила начисления баллов. 

Практика: Конструирование, программирование и тестирование робота для 

соревнований в категории «Полоса препятствий». 



 
 

 

  

 

4.4 Методические материалы 

 теоретические основы образовательной робототехники авторов: В.Н. Халамов, 

Т.И. Аленина, Ю.В. Смирнова; 

 Видео уроки по Лего роботам 

(EV3)https://www.youtube.com/playlist?list=PLV9GKn06tyhIUBdVsenzbNSCy7TaL07iN 

 классификации форм обучения (В. А. Сластенин, В. К. Дьячеко, И. М. 

Чередова); 

 использованию мультимедиа при формировании компетентностей (О. Г. 

Смолянинова); 

 кейс-технологии (Ступина С.Б., Юлдашев З.Ю., Брянский Г.А., Козлова О.В.); 

 метод учебных проектов (Е. С. Полат); 

 

 

4.5 Планируемые результаты 

Пройдя курс дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы, 

учащиеся получат начальные знания, связанные с понятиями автоматизация, 

автоматизированные системы и их программирование. 

Программа направлена на достижение обучающимися различных результатов:  

 

Будут знать: 

- знать правила кинематики, основы оценки прочности механических узлов; 

- знать основы механики; 

- знать основные алгоритмические конструкции;  

- знать этапы разработки проектов, решения кейсовых задач; 

- знать основные понятия и закономерности в области конструирования 

робототехнических механизмов и машин;  

- знать правила составления последовательности шагов алгоритма для достижения 

цели; 

 

Будут уметь: 

- уметь проводить сборку конструкции предложенным инструкциям; 

- уметь творчески подходить к решению творческих задач, доводить решение до 

работающей модели; 

- уметь чѐтков логической последовательности излагать мысли; 

- уметь работать в команде над проектом, эффективно распределять обязанности; 

- уметь работать с источникамиинформации, необходимыми для решения задач 

(средства массовой информации, электронные базы данных, информационно-

телекоммуникационные системы, Интернет, словари, справочники, энциклопедии 

и др.). 

- уметь проводить сборку конструкции предложенным инструкциям; 

- уметь творчески подходить к решению творческих задач, доводить решение до 

работающей модели; 

https://www.youtube.com/playlist?list=PLV9GKn06tyhIUBdVsenzbNSCy7TaL07iN


 
 

- уметь излагать мысли чѐтко в логической последовательности, отстаивать свою 

точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на 

вопросы путѐм логических рассуждений; 

- уметь оценивать получающийся творческий продукт и соотносить его с 

изначальным замыслом, выполнять по необходимости коррекции либо продукта, 

либо замысла; 

 

softкомпетенции: 

- принимать и сохранять учебную задачу;  

- признавать возможность существования различных точек зрения и права каждого 

иметь свою; 

- планировать учебное сотрудничество с педагогом и сверстниками — определять 

цели, функций участников, способов взаимодействия; 

- строить учебное сотрудничество с педагогом и сверстниками; 

- признавать возможность существования различных точек зрения и права каждого 

иметь свою; 

- начало профессионального самоопределения, ознакомление с миром профессий, 

связанных с робототехникой; 

 

hardкомпетенции: 

- разрабатывать алгоритмы управления роботом; 

- проводить настройку и отладку конструкции робота; 

- проводить предварительные испытания составных частей опытного образца 

робототехнической системы; 

- осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату; 

- воспринимать оценку педагога; 

- проявлять инициативу в творческом конструировании; 

- осваивать способы решения проблем творческого характера в жизненных 

ситуациях; 

- создавать реально действующие модели устройств при помощи специальных 

элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу. 

- создавать программы на компьютере для различных робототехнических 

устройств; 

-  корректировать программы при необходимости;  

- демонстрировать технические возможности устройств; 

- проводить кинематические, прочностные оценки механических узлов; 

- проводить отладку составных частей опытного образца робототехнической 

системы по заданным программам и методикам; 

- создавать реально действующие модели устройств при помощи специальных 

элементов по разработанной схеме, по собственному замыслу; 

- осуществлять итоговый и пошаговый контроль по результату; 

- адекватно воспринимать оценку педагога; 

- проявлять познавательную инициативу в учебном сотрудничестве; 



 
 

- применять необходимые для построения моделей знания робототехнических 

систем (информационных, электромеханических, электронных элементов и средств 

вычислительной техники); 
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